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Na osnovu Ugovora 507/1 od 30.12.2024. (nas broj 2346 od 31.12.2024.) uradena je Studija
procena uticaja vetroturbina na produktivnost ratarskih useva u vetroparku Kovacica u
proizvodnoj 2024/25. godini i dato misljenje, o éemu Vam dostavljamo slede¢i:

IZVESTAJ

U ovoj studiji, kao nastavak istrazivanja obavljenih u proizvodnoj sezoni 2022/23.,
proucavan je potencijalni uticaj vetroturbina na prinos i kvalitet zrna kao, finalnog proizvoda
ratarskih useva, koji su najviSe zastupljeni u setvenoj strukturi obradivih povrSina koja su u
sklopu vetroparka Kovacica i to: pSenica, kukuruz, suncokret i soja, a nalaze se na parcelama
neposredno uz vetroturbine.

Polazna osnova i potreba za izradu ove studije su primedbe i negodovanja individualnih
poljoprivrednih proizvodacda koji su vlasnici ili korisnici katarskih parcela, da se prinos ratarskih
useva kao Sto su kukuruz, i naroCito soja, smanjuje u neposrednoj blizini radnog pojasa
vetroturbina.

Kao polazne osnove za izrazavanje sumnje poljoprivrednih proizvodaca u smanjenu
produktivnost ratarskih useva mogu da se navedu:

1. NepoZeljna mikroklima na parcelama neposredno uz vetroturbine kao posledica rada
elise, odnosno smanjenje relativne vlaznosti vazduha u radnom pojasu, smanjenje
koli¢ine padavina i izmenjen temperaturni rezim koji menja sumu ,,toplotnih jedinica“
potrebnu za optimalni prinos za svaki pojednacni ratarski usev.



ANALIZA METEOROLOSKIH USLOVA U PROIZVODNOJ GODINI 2024/25.

Tabela 1. Analiza kretanja mesec¢nih temperatura i relativne vlaznosti vazduha za period
JANUAR (2025) - SEPTEMBAR (2025) u proizvodnoj sezoni

Temperature vazduha (OC) Relativna
Mesec vlaznost
srednje minimalne maksimalne vazduha (%)

I 2,66 -5,29 17,61 92,84
II 1,48 -9,88 17,07 69,62
111 9,57 -5,95 23,44 71,74
IV 13,59 -4,19 28,72 65,22
A\ 15,82 3,78 30,82 67,78
VI 24.06 9,34 389 50,57
VII 23.7 11,92 39.79 59.97
VIII 23.23 1,22 37.89 51.99
IX 20,37 6,86 33,69 60,84

NAPOMENA: Podaci za temperature i relativnu vlaznost vazduha su preuzeti sa automatske
merne stanice koja se nalazi u selu Debeljaca, koja je najbliza vetroparku Kovacica, a u sklopu je
mernih  stanica koje su u vlasni§tvu razvojno-istrazivatkog Instituta = Tami$§
(www.https://ng.fieldclimate.com/station/00000E99/data). Podvudene vrednosti oznacavaju
ekstremne vrednosti za prikazane parammetre, u odredenim danima.

Iz tabele se moze videti da temperaturni reZim do pocetka klimatoloSkog leta (pocetak juna) nije
bio limitirajuéi faktor za normalno rastenje i razvi¢e pSenice, naroito u reproduktivnim
fenofazama (klasanje, cvetanje, nalivanje zrna), kao i za pocetne fenofaze razviéa kod
Sirokoredih useva obuhvacenih ovim istrazivanjima (kukuruz, suncokret i soja). Prinosi pSenice
ostvareni u ovim istrazivanjima se smatraju zadovoljavaju¢im za proizvodne uslove kao i
lokalitet (oko 8 t/ha).

Medutim, u periodu jun-avgust (narocito u junu) zabelezene su veoma visoke vrednosti srednjih
mese¢nih temperatura (oznacene crvenim u tabeli) kao i niske vrednosti relativne vlaznosti
vazduha (oznaéene crvenim) koje su dovele do drasti¢nog pada prinosa kod Sirokoredih useva
(okopavina).




Analiza uslova vlaznosti za period JANUAR (2025)-SEPTEMBAR (2025) u proizvodnoj
sezoni

Tabela 2. Analiza kretanja mesec¢nih koli¢ina padavina za period JANUAR (2025) -
SEPTEMBAR (2025) u proizvodnoj sezoni

Suma padavina
Mesec
(I/m?)
I 15,0
II 24,2
1T 52,8
v 35,4
\% 69,6
VI 104
vl 158
VIII 2.4
IX 3,6

NAPOMENA: Podaci za padavine su preuzeti sa automatske merne stanice koja se nalazi u selu
Debeljaca, koja je najbliza vetroparku Kovacica, a u sklopu je mernih stanica koje su u
vlasniStvu razvojnog Instituta Tami$ (www.https://ng.fieldclimate.com/station/00000E99/data)

Do trenutka pisanja ovog izvesStaja, na lokaciji Debeljaca koja je najbliza vetroparku Kovacica,
ukupno je od pocetka kalendarske godine izmereno 337 mm (I/m®) kise, §to se smatra izuzetno
malom koli¢inom vodenog taloga.

Medutim, kada je u pitanju pSenica, rezerve vodenog taloga iz zimskog i rano proleénog dela
vegetacionog perioda (52,8 mm u martu i 35,4 mm u aprilu mesecu), a naro€ito tokom najveceg
kritinog perioda za vodu (klasanje i cvetanje-maj mesec) sa 69,6 mmm vodenog taloga
doprineli su, u kombinaciji sa optimalnim temperaturnim rezima (bez znatnih ekstrema), sasvim
zadovoljavajuéem prinosu pSenice u celini, kao i na ispitivanoj lokaciji.



Sirokoredi usevi ispitivani u ovim istraZiavanjima reagovali su znatnim smanjenjem prinosa
usled veoma malih koli¢ina padavina tokom perioda jun-avgust (ukupno samo 28,6 mm) u kojem
su se oni nalazili u najve¢em kriti¢nom periodu za vodu. Ovo smanjenje prinosa se prema nasim
procenama kretalo od oko 50 % kod suncokreta, zatim 70% kod kukuruza i najvise kod soje do
80%.

Analizom temparaturnih uslova kao i uslova vlaznosti (koli¢ina i raspored padavina) obuhvacen
je kriti¢ni period za vodom kod pSenice (april i maj) i Sirokoredih ratarskih useva, kukuruz, soja i
suncokret (jun i jul) u kojima nedostatak padavina moze eventualno da se odrazi na smanjenje
prinosa u kombinaciji sa nadprose¢nim temperaturama vazduha. Koli¢ina i raspored padavina
nisu bili limituirajuéi faktor za postizanje optimalnih prinosa pSenice u datoj proizvodnoj godini,
dok su kod najznadajnijih Sirokoredih useva (kukuruz, suncokret i soja) uticali na drasti¢no
smanjenje prinosa i to za ¢ak 50-80% u odnosu na prosecni prinos.

Generalno posmatrano, proizvodna 2025. godina, sa stanoviSta prinosa strnih Zita, a narocito
pSenice, moze da se oceni kao sasvim zadovoljavajuca. Ostvareni prinosi pSenice su se uglavnom
kretali na nivou prose¢nih vrednosti, odnosno u intervalu od 7-9 t/ha, kako na nivou AP
Vojvodine tako i na prostoru uzeg dela Srbije.

Nasuprot ovome, proizvodna 2025. godina sa aspekta prinosa Sirokoredih (letnjih) useva
odnosno okopavina moze da se oceni kao izuzetno losa. U prilog ovome mogu da se iznesu
podaci o prinosima, koji su se kod kukuruza kretali u intervalu od 500-3.000 kg/ha na veéini
parcela, a kod suncokreta od 1.000-2.000 kg/ha najceSce (izuzetno, na pojednim parcelama
prinos je dostizao i preko 4.000 kg/ha). Soja, kao mahunarka, je najviSe reagovala smanjenjem
prinosa u ovoj proizvodnoj godini sa prinosima a_koji su se najéesce kretali u intervalu od 500-
1.500 kg/ha. Izuzetak Cine parcele pod sojom koje su bile u zalivnim sistemima gde su se prinosi
kretali najvise do 2.500 kg/ha.



PLAN I PROGRAM PRACENJA I ZETVE RATARSKIH USEVA

PSenica

Stanje useva pSenice na izabranoj parceli u trenutku uzorkovanja i mehanizovane zetve
specijalizovanim komabjnom za oglede bilo je izuzetno dobro. Usev pSenice je imao sasvim
zadovoljavajuci sklop (gustina useva) sa dobrim opS$tim zdravstvenim stanjem, bez uocenog
prisustva znacajnijih bolesti koje mogu dosta da redukuju prinos (fuzarioza klasa, rda itd.). U
prilog ovome govori visina ostvarenog prinosa kao i izuzetno dobra hektolitarska masa.

Usev psenice je pracen od pocetka nalivanja zrna (mle¢na zrelost) do trenutka Zzetve
(krajem juna), izlascima na teren i uz konstatovanje eventualnih nepravilnosti koje bi mogle
negativno da se odraze na produktinost pSenice. Ovaj vid monitoringa proizvodnje pSenice je
realizovan uz neophodnu fotodokumentaciju koja je prilozena u kona¢nom izvestaju.

U punoj (fizioloskoj) zrelosti izvrSena je mehanizovana Zetva specijalizovanim
kombajnom za mikro i makrooglede (“plot kombajn™) i to u delu parcele koji je oznacen kao
tretman-T i neposredno je uz vetroturbinu i delu parcele koji je udaljen ne manje od 100 m od
vetroturbine (kontrola-O)

Za analizu pracenja produktivnosti pSenice, kao reprezentativna i odgovarajuca, izabrana je
parcela pod usevom pienice kod vetroturbine oznadene kao WTG 39. Zetva je obavljena
27.6.2025. godine u 6 otkosa (ponavljanja) veli¢ine po 45 m? (30 x 1,5 m?), dok je veligina
obradunske parcele iznosila ukupno 270 m* (6 x 45 m?).

Dobijeni podaci obradeni su metodom jednofaktorijalne analize varijanse (ANOVA), a
znacajnost razlika testirana je Duncan-ovim testom.

Analiza produktivnosti pSenice

Tabela 3. Analiza produktivnosti pSenice u zoni vetroturbine WTG 39

Analizirani parametar Kontrola (O) Tretman (T) Prosek
Hektolitarska masa (kg/hl) 86,52a 84,90a 72,6
Prinos zrna (kg/ha) 8.078,1a 8.142,2a 8.110,2
Prinos zrna u kg po obracunskoj
parceli (270 m?) 218,11a 219,84a 218,98
Sadrzaj vode u zrnu pSenice (%) 13,48a 13,48 a 13,48

Napomena: Vrednosti oznaCene istim slovima se statisticki ne razlikuju znaéajno (0=0,05; df =12)



Kukuruz i suncokret

Stanje useva kukuruza i suncokreta na izabranim parcelama nije bilo zadovoljavajuce.
Biljke su bile niskog rasta, sa slabo razvijenim klipovima (kukuruz) i glavicama (suncokret) koji
su bili slabo ozrnjeni kao posledica duzeg perioda suSe odnosno visokih temperatura u
kombinaciji sa izrazenim nedostatkom padavina (jun mesec). Prinosi su bili znatno ispod proseka

za konkretno podruéje gajenja, a smanjenje prinosa se prema procenama kretalo u intervalu od
50-70%.

Usevi kukuruza i suncokreta su praceni od juna meseca, do trenutka Zetve, izlascima na
teren radi konstatovanja eventualnih nepravilnosti koje bi mogle negativno da se odraze na
prinos kukuruza i suncokreta. Praenje proizvodnje kukuruza i suncokreta je obavljeno uz
neophodnu fotodokumentaciju koja je priloZena u kona¢nom izvestaju.

U punoj (fizioloskoj) zrelosti pred kombajniranje, od strane vlasnika ili korisnika parcela
zbog specifi¢nosti samih useva, ruéno su uzimani uzorci kukuruza i suncokreta pocevsi od dela
parcele koji je oznacen kao ,,tretman-T,“koji neposrednu uz vetroturbine i deo parcele udaljen
najmanje 100 metara do vetroturbine (kontrola-O) i to po metodologiji koja je detaljno opisana i
sprovedena tokom proizvodne 2023. godine, na odabranim i pogodnim parcelama.

Markiranje delova parcela radi uzimanja uzoraka za merenje i obracun prinosa obavljeno
je takode pred samu zetvu putem formiranja ,,obracunskih parcelica® veli¢ine 50 m” (5 redova
duzine 14,3 m?). Iz ovih parcelica uzimane su sve biljke za obratun prinosa, a deo biljaka (50, po
10 iz sredine svakog reda) su posluzile kao materijal za utvrdivanje eventualnih razlika u
morfoloSkim osobinama, osobinama rodnosti (komponente prinosa).

Manuelna Zetva uzoraka suncokreta je izvrSena 29.8. 2025._godine. Za analizu pracenja
parametara produktivnosti suncokreta, kao reprezentativna, izabrana je parcela pod usevom
suncokreta kod vetroturbine oznacene kao WTG 11. Izmarkirana su 2 polja oznacena kao
kontrola i 2 polja oznacena kao tretman, iz kojih su posle obracuna prinosa izracunati proseci i
prikazani u tabeli 2.

Dobijeni podaci obradeni su metodom jednofaktorijalne analize varijanse (ANOVA), a
znacajnost razlika testirana je Duncan-ovim testom.

Tabela 4. Analiza parametara produktivnosti suncokreta u zoni vetroturbine WTG 11

Analizirani parametar Kontrola (O) | Tretman (T) Prosek
Masa 1.000 semena (g) 53,73a 59,4a 56,57
Prinos semena (kg/ha) 1.115a 1.290a 1.202,5
SadrZaj vode u zrnu suncokreta (%) 6-7 6-7 6-7

Napomena: Vrednosti oznaene istim slovima se statisticki ne razlikuju znacajno (0=0,05; df =12)



Rucna Zetva uzoraka kukuruza obavljena je 9.9.2025. godine. Za praéenje pokazatelja
produktivnosti kukuruza, kao pogodne, izabrane su parcele kod vetroturbina oznacenih kao
WTG 36 1 WTG 40. Na parceli pod usevom kukuruza kod WTG 36, u delu parcele neposredno
uz tubinu, izmarkirana su 2 polja (obraunske parcele) oznacene kao tretmani T1 i T2, iz kojih je
izraCunat prosek i prikazan u tabeli 3.

Stanje i kondicija useva suncokreta i kukuruza u razli¢itim fenofazama pracena je
najmanje dva puta mese¢no, pocev od juna meseca, obilascima uz prilozenu fotodokumentaciju.

Dobijeni podaci obradeni su metodom jednofaktorijalne analize varijanse (ANOVA), a
znacajnost razlika testirana je Duncan-ovim testom.

Tabela 5. Analiza parametara produktivnosti kukuruza u zoni vetroturbine WTG 36

Analizirani parametar Kontrola (O) Tretman (T) Prosek
Masa 1.000 zma (g) 361,5a 336,25a 3488
Prinos zrna (kg/ha) 1.900,0a 1.710,0a 1.805,0

Sadrzaj vode u zrnu kukuruza(%) 14 14 14

Napomena: Vrednosti oznacene istim slovima se statisti¢ki ne razlikuju znaéajno (0=0,05; df =12)

Tabela 6. Analiza parametara produktivnosti kukuruza u zoni vetroturbine WTG 40

Analizirani parametar Kontrola (O) Tretman (T) Prosek
Masa 1.000 zrna (g) 295,0a 297,5a 296,3
Prinos zrna (kg/ha) 1.410a 1.500a 1.455

Sadrzaj vode u zrnu kukuruza(%) 14 14 14

Napomena: Vrednosti ozna¢ene istim slovima se statisti¢ki ne razlikuju zna¢ajno (0=0,05; df =12)

Soja

Soja je, uopsteno posmatrano, ratarski usev koji je u ovoj proizvodnoj godini najvise
reagovao smanjenjem prinosa i to ¢ak do 80%. Prinosi zrma soje ostvareni na izabranoj parceli
(oko 700 kg/ha) kretali su se na nivou prosecnih vrednosti u veéini proizvodnih podrucja
pogodnih za gajenje soje kao i u konkretnom podrucju gajenja (juzni Banat). Biljke u usevu soje
su bile izuzetno niske, sa malim brojem slabo ozrnjenih mahuna i nizom hektolitarskom masom.



Usev soje je pracen od juna meseca, do trenutka Zetve, izlascima na teren radi
konstatovanja eventualnih nepravilnosti koje bi mogle negativno da se odraze na prinos soje, a
sve po potrebi i dogovoru. Pradenje proizvodnje soje je obavljeno uz neophodnu
fotodokumentaciju koja je priloZena u kona¢nom izvestaju.

U punoj (fizioloSkoj) zrelosti izvrSena je mehanizovana Zetva specijalizovanim
kombajnom za mikro i makrooglede (“plot kombajn™) i to u delu parcele koji je oznacen kao
»standard” ili ,kontrola“ i neposredno je uz vetroturbinu (kontrola-O) i delu parcele koji je
udaljen ne manje od 100 m od vetroturbine (tretman-T).

Za analizu pracenja produktivnosti soje, kao reprezentativna i odgovarajuca, izabrana je
parcela pod usevom soje kod vetroturbine ozna¢ene kao WTG 6. Zetva je obavljena 18.9.2025.
godine u 5 otkosa (ponavljanja) veli¢ine po 30 m® (20 x 1,5 m?), dok je veliina obragunske
parcele iznosila ukupno 150 m? (5 x 30 m?).

Dobijeni podaci obradeni su metodom jednofaktorijalne analize varijanse (ANOVA), a
znacajnost razlika testirana je Duncan-ovim testom.

Tabela 7. Analiza parametara produktivnosti soje u zoni vetroturbine WTG 6

Analizirani parametar Kontrola (O) Tretman (T) Prosek
Hektolitarska masa (kg/hl) 65,38a 76,07a 70,73
Prinos zrna (kg/ha) 652a 728a 690

Prinos zrna u kg po obracunskoj

parceli (150 m?) 9,78 10,92a 10,35

Sadrzaj vode u zrnu soje (%) 11,24a 10,84 a 11,04

Napomena: Vrednosti oznaCene istim slovima se statisticki ne razlikuju znacajno (¢=0,05; df =12)

ZAKLJUCAK I PREDLOG

Izbor parcela u okviru vetroparka za pracenje uticaja vetroturbina na produktivnost
najvaznijih ratarskih useva je bio suzen. Odabrane su parcele neposredno uz postavljene
vetroturbine sa usevima i primenjenom metodologijom tzv. “poljskog ogleda” koje bi po naSem
misljenju dale najprecizniji moguéi odgovor po pitanju eventualnog uticaja vetroturbina na
njihovu produktivnost. Parcele su uglavnom u vlasniStvu manjih poljoprivrednih proizvodaca na
kojima je primenjen srednji nivo agrotehnike.



Pra¢enje navedenih ratarskih useva realizovano je od trenutka ulaska u generativne
(reproduktivne) faze rastenja tokom proizvodne 2024/25. godine. Vizuelnim pregledom useva na
odabranim parcecama nije uo¢ena znacajnija razlika u stanju, kondiciji i ujednacenosti biljaka, u
delovima parcele neposredno uz vetroturbine u odnosu na deo parcele koji je udaljen 100 m od
vetroturbina, a koje bi ukazivale na eventualni uticaj vetroturbina na njihovu produktivnost.
Razlike u dobijenim vrednostima analiziranih parametara produktivnosti i kvaliteta zrna izmedu
delova parcela oznacenih kao tretman (T) i kontrola (O), a koje su prilikom statisticke obrade
podataka oznacene kao statisticki beznacajne (P>0.05) najverovatnije su posledica heterogenosti
zemljista, zatim neujednacene i neprecizne setve koja je uslovila razli¢it sklop odnosno razlicit
broj biljaka po hektaru u zetvi. Ovo se najviSe odnosi na soju kao posmatrani usev koja je i
najznaznije reagovala smanjenjem prinosa ¢ak i do 80% u odnosu na proseéne vrednosti u
konkretnim agroekoloskim uslovima. Vazno je da se istakne da su u usevu soje veci prinosi zrna
ostvareni u delu parcele bliZe vetrenjaci Sto je bio slucaj i u proizvodnoj 2023. godini.

Podruéje gde je postavljen vetropark je pod stalnim i svakodnevnim uticajem vetra
razli¢itih pravaca i jaCine (“ruza vetrova”) koji uticu na vecée ili manje isuSivanje povrSinskog
sloja zemlji$ta, naro€ito u toku letnjih meseci, kada je, usled visokih temperatura intenzivnija i
evaporacija (“fenski efekat”). Osim toga, elise vetroturbina pokre¢e vetar odredene brzine (5
m/s) a time, $to je jaci, viSe uti€e na gubljenje povrSinske vlage zemljista, koja je jedan od
glavnih preduslova optimalne i stabilne proizvodnje i produktivnosti svih ratarskih useva u tzv.
“suvom ratarenju”.

Istrazivanje uticaja vetroturbina na produktivnost najvaznijih ratarskih useva bi trebalo
kontinuirano pratiti u duzem vremenskom period (ne manje od 2 proizvodne godine) i isto tako
posmatrati sa viSe aspekata, kao Sto su agrotehnicki i agroekoloski, odnosno razli¢itih pravaca,
do konacnog donosenja zakljucka o eventualnom uticaju vetroturbina na produktivnost ratarskih
useva. Takode, napominjemo da je svaka proizvodna godina u ratarstvu specifi¢na i posebna, te
ako se monitoring vr$i u duzem vremenskom periodu i rezultati ée biti relevantniji i pouzdaniji.

Studijski tim:
Dr, Ljubisa Ko{arié, vanredni profesor
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PRILOG 1. Fotodokumentacija

Usevi pSenice kod vetroturbine WTG 39
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Usev suncokreta kod vetroturbine WTG 11
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Usev soje kod vetroturbine WTG 6
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